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TIPSKI ZAHVAT
- kod
- opseg dimenzija
- klasa kval. hrapavosti
- tolerancijsko polje
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Slika 1. Osnovni algoritamski tok
razvoja baze znanja za izbor
elemenata FSA



Pod fleksibilnim sistemom reznog alata
se podrazumeva modularni sklop
sledecih elemenata ili modula (slika 2):
- drzac¢a reznog alata (DA),

- nastavaka reznog alata (NA),

- reznog modula (RM), |

- rezne plocice (RP).

Slika 2. Elementi FSA

Pred FSA se postavljaju sledeci zahtevi:

*Obezbedenje taénosti mera, kvaliteta obrade, oblika i odnosa povrsina,
-Jednostavno i tacno podesSavanje alata izvan masine i namestanje na masini,
*Brza i efikasna zamena alata,

*Krutost i stabilnost u radu,

*Visoke rezne sposobnosti uz efikasno hladenje i podmazivanje,
Kompatibilnost reznih modula sa nastavcima, drzac¢ima i reznim plo¢icama,
*Upotreba standardnih modula gde god je to moguce,

Sto niza cena, itd.



Tipski tehnoloski proces je sastavljen od tipskih operacija obrade, koje
sadrze tipske zahvate obrade.

Na osnovu prethodne vezbe,

—% o0 =201 proucavace se | prikazati samo tipska
operacija br.60 (operacija koja se
o e Bs01 realizuje na NC busilici glodalici), pa je
tako izvrsena sistematizacija zahvata
~/————~— ot g B0z za tu operaciju data u tabeli 6.
= Sistem kodiranja je otvorenog tipa
- rosifvanjs profaznin BP0t : L : .
: mogu se dodavati novi tipski zahvati sa
77 kodovima zahvata.
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prolazrom ctvoru
rﬁ- | ey, o «Tabela 6. Sistem

: kodiranja tipskih
| — i Firo buserie u oror zahvata

prolaznom ctvoru
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Tipski zahvat sadrzi:

* Kod zahvata

* Opseg dimenzija

» Klasu kvaliteta hrapavosti
* Tolerancijsko polje

Na osnovu analize tipskih zahvata obrade u posmatranoj operaciji
br.60, na bazi sistema kodiranja izvrsena je sistematizacija tipskih
zahvata obrade.

Opseg mera i mera tipskih zahvataobrade za sve veli¢ine (serije)
tipskih prizmaticnih delova alata dati su u tabeli 71 8.

Prikaz sistematizacije tipskih zahvata za PP i NP dat je tabeli 9., a za
PK i NK u tabeli 10.
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U tabeli 7 je dat prikaz osnovnih mera prizmaticnih delova
alata
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Tabela 7. Opseg mera prizmati¢nih delova alata prema D-M-E
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Tabela 7. Opseg mera prizmati¢nih delova alata prema D-M-E

NO1-N04 (PP i NP) Pokretna i nepokretna plo€a
N10 (NK i PK) Pokretna i nepokretna kokila
N20 (MP) Meduplo€a

N30 (DL) Distantna letva

N40 (IP) Izbacivacka ploca

N50 (NIP) Nosa€ izbacivacke ploc€e
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U tabeli 8 je dat prikaz vrednosti dimenzija za potpuno

definisanje tipskih zahvata obrade na operaciji busenja

4 18| - | 10| 30
4 181 - | 10| 30
7 18 | - | 10 | 30
7 18] - | 10| 30
7 18 1 30 | 10 | 40
7 18 | 30 | 10 | 40
7 18 | 30 | 10 | 40
8 18 | 30 | 10 | 40
8 18 | 30 | 10 | 40
8 18 | 30 | 10 | 40
8 18 | 30 | 10 | 40
8 18 1 30 | 10 | 40
8 18 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 { 40
A8 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 40
18 | 20 | 10 | 40
18 | 30 | 10 | 48
18 | 30 | 10 | 48
18 | 30| 10 | 48
18 | 30| 10 | 48

<«Tabela 8. Brojcane
vrednosti dimenzija za
definisanje operacije 60
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Baza podataka (datoteka) reznih modula

U tabeli 11 je dat prikaz datoteke reznih modula RM, gde su
predstavljeni osnovni podaci o reznim modulima potrebni za
definisanje i izbor RM, odnosno:

- Naziv RM

- Skica RM

- Proizvodac

- Karakteristicne dimenzije

- Tolerancijsko polje

- Klasa kvaliteta obrade koju maksimalno mogu da ostvare

- Kod reznog modula (sluzi za pretrazivanje BP)



Rezni modul
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Rezni modul
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secdiva vosti b
- phe | L | 1
- 5,041481 ~ | — |RB03.01|
| spiralna Bt 86 | 52
| burgija - FRA | HSS«TIN| =Ng | =21T12 5 135" — - 2
‘ j '\g 100045 135|160 108 RB03.0:
| oslojena . | o .
saTIN SSSSSS 5.004256 191|130 - | - |RB03.03
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4 Tabela 11. Datoteka
reznih modula RM
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busenje R429.91-06-049-06-AA | 85185 49 | 16 | 6 | 90 | RF01.04
R429.91-12-099-09-AA | 16-26 | 99 | 16 | 12 | 140 | RF01.05
R429.91-16-109-11-AA | '20-30 | 109 | 16 | 16 | 150 | RF01.06
o o
s - | - RF02.01
26-20/6 | 825
L148C-31-06Tt = s
. I3 2% |1eos| | - RF02.02
rezni Tl ¢
modul 5 Sandvik- = N N
15 | oo D~ et | TC- =N6 2IT7 s2-44 36 RF02.03
busenje —- @L e 382 1355 | - RF02.04
! L148C-32-0902 43.8 ;
............... 4066 | 45 | - | - RF02.05
; Luscazttoe | 433 |2708 — | RF02.06
] 529 |20 S

4 Tabela 11. Datoteka
reznih modula RM




Pravila za izbor reznih modula

Na bazi analize zahvata obrade za sve prizmatiche tipske
delove alata za brizganje plastike, razvijena su pravila za
koris¢enje, odnosno izbor RM, koja je data u tabeli 12.

1. Ulazni podaci potrebni za proces pretrazivanja BP (datoteke)
RM:

- Kod tipskog zahvata

- Opseg karakteristicnih dimenzija (pre€nik i duzina obrade)

- Klasa kvaliteta hrapavosti obradene povrsine

- Tolerancijsko polje

Opseg karakteristicnih dimenzija posmatranih zahvata obrade
(otvora, rupa, upusta itd.) koji se realizuju u posmatranoj
operaciji obrade br.60, €¢ine precnik obrade reznog alata FSA
(minimalni 1 maksimalni moguc€i precnik obrade) | duzina
obrade FSA (minimalna i maksimalna moguc¢a duzina obrade).

2. Na pocetku pretrazivanja bira se sektor baze podataka koji
odgovara kodu tipskog zahvata.



3. Unutar izabranog sektora tipskog zahvata pretrazuju se
opsezi dimenzija prema zahtevanim precénikom | duzinom
obrade. U slu€aju da se trazeni zahvat obrade moze izraditi sa
dva ili vise reznih modula bira se jean od njih, na bazi:
-Maksimalne krutosti — namanja duzina FSA

-Minimalnog vremena — tehnoekonomska optimizacija
-Minimalnih troskova — tehnoekonomska optimizacija

4. Nakon toga se vrsi provera da li izabrani rezni modul sa
drugim delovima FSA moze da ostvari predvideni kvalitet
obradene povrsine | zahtevano tolerancijsko polje.

Pravila pretrazivanja baze podataka reznih modula

AKO JE (Kod tipskog zahvata, Opseg karakteristicnih
dimenzija reznog modula, Klasa hrapavosti,
ISO tolerancijsko polje)

ONDA JE (Kod RM)



Tabela 12. Pravila koris¢enja, odnosno izbora RM

——— - Opseg dimenzija tipskih zahvata
;,Opseg‘dimerizija;lipskih’%a’h’v’ala " Kiasa - ;k IS0’ ti;;(s‘l)(%g preénik . duzZina k\l,(alﬁts;a 1 ol ' "’r/e}gggk
o preénik. ckvaliteta -4 oom zahvata “obrade -obrade hrapavosti : o : ’ ;modu?a,
“obrade - ‘hrapavosti (mm) mm) L D
- (mm) - S e & 0-28 >[T12 RB02.02
6 RZ01.01 65 ' 0-50 IR RB01.03 |
BZ01 25 Rz01.02 | 85 0-46 2IT12 RB02.03
2 RZ01.03 f0s o052 No = RB02.05
33 2IT11 RB01.01 : 0-67 N >IT11 RB01.09
2IT12 RB02.01 135 _ 052 | _RB04.01
=y RB01.02 | 0-106 2IT12 RB03.02
5 RB03.01 17.5 0-126 RB03.03
aiz o BPOT 12 060 AP01.01
| 15419 038 __RP0201
6.8 SIT14 RB01.04 16 072  RPO1.02
RB01.05 19-25 0-48 >N8 2179 RP02.02
BSO1 85 >N9 T RB02.03 | 20 0-90 | RP01.03 |
RB02.04 | 2532 0-63 RP02.03
10 2IT11 RB01.06 25-32 0-148 ) | RPo401 |
2IT12 RB05.01 30 0-220 >N9 2IT12 RB06.02
RB01.07 40-56 0-208 >N8 >IT9 RP05.01
102 2IT11 RBO1.08 10-15 035 | 2N6 >IT7 RF01.01
B RB02.07 | 1519 088 | RP0201 |
18 N 2IT12 RB03.04 —%— S g'zi - 2?2'25
: ) 02.
RB05.02 Buot ez 070 7 >N8 2IT9 RP03.01
B 23 >IT11 RBO1.01 | | a3 | 0-75 ] RP03.02
| 5 2IT12 RB02.01 | 5367 7 075 RPO3.03
68 ST11 RB01.04 83-101 0-75 RP03.04
BS02 N9 v RB01.05 | 10195 0-35 | RFoto1 |
8.5 >IT12 RB02.03 o 1e2ts | o041 | RF01.02
m — RBO1.07 85185 | o048 | | RF01.04
10.2 2T RBO1.08 | 16255 0-57 RF01.03
Y 21T12 RB02.06 1626 0-97 | RFO1.05 |
BF01 26-29.6 078 | N6 77 RF02.01
M4 RNO1.01 >
| 2030 0-107 RF01.06
M6 RN01.02 29,6336 0-178 RF02.02
BNO1 M8 =N10 - RN01.03 - s2aa | 088 | RFo203 |
M0 RN01.04 382438 | 0-230 | RF02.04
M2 RN01.05 405 | 094 RF02.05
M4 RN01.01 43.3-52.9 0-265 | RF02.06 |
Mé RN01.02
BNO2 M8 =N10 ANO01.03
M10 RNO1.04
M12 ~ RNO1.05
M16 RNO1.06



Baza podataka nastavaka i drzaca

Moduli nastavaka ostvaruju vezu izmedu drzaca i reznog modula, pri
¢emu omogucuju prilagodavanje alata dimenzijama obradka i
povrsini za obradu.

Moduli drzaca sluze za povezivanje alata sa glavnim vretenom
masine, kao i za drzanje nastavaka i reznih modula.

Moduli nastavaka i drzaca se biraju tako da zadovolje sledec¢e uslove:
- Medusobna kompatibilnost i kompatibilnost sa reznim modulom i
glavnim vretenom

- StatiCku i dinamicku krutost, posebno u sluc¢aju velikih sila i
momenata rezanja,

- Potrebnu duzinu za obradu odredenih zahvata obrade.

Baza podataka nastavaka je data u tabeli 13, a baza podataka drzaca
u tabeli 14. (Izbor iz modularnog sistema alata Sanvik- Coromant pod
nazivom Varilock).

Drzaci su uslovljeni zavrsetkom glavnog vretena masina.



“Nastavak

oy
) i

redni

broj i ; katalogka: i karakteris.tiene ; /
naziv proizvodag oznaka T it i kod
nastavak za
prihvat o d D Dy la
1 cilindriénih Sandvik-Coromant | 391.31-13150092 NAO1.01
driki 1-13 50 49 83
d D1 l2 I3 Tt
NAQ2.01
nastavak za | 391.35-2550110M 25 50 a2 515 i
2 prihvat RM za ' Sandvik-Coromant
proéirivanje i
391,35-3250110M 32 50 76 56.5 NA02.02_
d D1 l2 ] SRSy
. . NA03,01
duza varianta 391.36-2563155 | 45 63 156 | 122 !
3 i Sandvik-Coromant
pribvat RMza | [I]__
prodirivanje “ o | -
{ i 391.36-3263190 32 63 190 159 NA03,02
4 jikisy
o]} d Iz . Ia
391.68-02750090
nastavak za 50 27 110 745
4 dm’gg‘g‘g‘ A Sandvik-Coromant | 391.68-03650085 | 50 36 110 80 04,02
' zaprogirivanje | & (6] 391,68-04850080 50 48 110 NA04.03!
J'I 381.68-05863135 63 58 170 - NA04.04:
o 391.68-02263165 | 63 22 185 150 NA04.05:
rg&ni il 7- Nastavak k“-:r ,I- §k i =" s ;5 i :
roj naziv proizvodad dtaloska priananshone kad
. D D1 Iz I3 1
5 | redukshonl Sandvik-Coromant | 391.03-6350080 — | NA05.01
nastavak 50 63 80 51.5 1
m
) o D D1 dq 2 I3 Wi
f 391.38-2350127 “NA0B.01
avak & 26-20.6 | 50 23 |1275| 825 |-
5 ﬁfhs:,“ o sz Sandvik-Coromant | 391.39-2663210 | 29.6-33.6| 63 | 26 | 210.5| 180.5 | NA06.02
za fino busenje | _H]. B 391.39-2063230 | 33.1-38.7| 63 | 29 |230.5| 200.5 | NA06.03
391.39-3463265 | 38.2-43.8| €3 34 | 2655 | 2355 | NA0B04
391.39-3963300 | 43.3-529| 63 39 | 300.5| 270.5 | NA06,05
D d l2 f
nastavak za 4485-253618-06 apaa 25 a6 " - NAO?,O.‘I
7 prihvat RM Sandvik-Coromant |-
za fino budenje s
4485-324522-09 40-56 32 45 22 - NAQ7.02
. ! = :
—— S T L T O S «Tabela 13. D k
391,60A-0150070A NA0B.01 a e a . atOte a
nastavak za 2.8 3510 &0 31 70 . ;
prihvat g N " k- t k NA
masinskih L u;. Fol Sandvik-Ceromant nas ava a
| ureznika
391.60A-0250075A 4-10 56-13| 50 40 75




redil Nastavak, ! L |
broj B kataloska akte | it ]
naziv proizvodag | - Foznakn ‘kfgailfrl‘:ﬁﬂjlgne (=28 L kol
i nasrgvak za ;
L pritvat Sandvik-Coromant | 391.15-2550075 ¢ O]
] redukcione ' NA08.01
| Eaure 2-25 50 60 75 ¥
d D - .h b
393.01-0Z3466-135 - - NA10.01
redukciona 185 3506 52 ‘
10 ik o~ :
caura Sandvik-Coromant [453 01.073466-140] 14 | as0s | 52 | — | - | NA10.02
393.01-0Z3466-175| 176 [3505| 52 | - | ... | NA10.03
| o _|%93.01-073466-180| 18 3505 | 52 | - | - | NA10.04
i D D1 l2 la . i
i nastavak sa ‘ 391.41-0350130 — | NA11.01
1‘ 1 unutragnjim MK Sandvik-Coromant | 50 4 120 | 107.5
!5, 391.41-0450150 50 52 150 97 NA11.02
A - g 1 de | @ | e |
| redukcioni e o aX1 DIN 2185 : : ' ’ i
i SRR NA12.01
| re | emertsa = o T Sandvik-Coromant | _ 23625 |12.065) 241 | 99 | 50 | . |
\i spoljadnjim MK ’ |_ . L] 3X2DIN2185 | 23.825 |17.780 24.7 | 112 | 18 | NA12.02
Ii 4X3 DIN 2185 31.?65 23.825| 824 140 225 | NA12,03
nastavak za d D1 D2 D3 | i
13 | prihvat RM za Sandvik-Coromant NA13.01
fino bugenje 361371850095 | 535 | s | ae | g3 | g5 §A13.01‘
| 15 . - = | R
redni e -
broj Hash ; 'kgtza:!gkla(a_ pikod:
1SO D I2 :
390.00-4050022 D01.01 "
osnovni drzaé 40 50 22
1 VARILOCK Sandvik-Coromant
za ruénu
izmenu D
390.00-5050027 50 50 27 - DOt .02. ;
IS0 D la
390.55-4050030
osnovni driac 40 50 30
5 | "VARILOCK Sandvik-Coromant
i za automatsku
[ izmenu i
| 390,58-5050040 50 50 40 D02.02
W 4 - . —— - o . e
-

4 Tabela 13. Datoteka

nastavaka NA

«4Tabela 14. Datoteka

drzaca DA



Pravila kombinovanja, odnosno izbora elemenata FSA

Pod kombinovanjem elemenata FSA se podrazumeva
povezivanje elemenata FSA (DA-NA-RM-RP) u celini |
odredivanje njihovih odnosa i veza.

Jedan od najbitnijih parametara kombinovanja elemenata FSA
je krutost sistema DA-NA-RM.

Baza znanja za kombinovanje elemenata FSA data je u tabeli
15.



Opseg dimenzuja

o

preénik obrade - | dugina obrade “nastavka’i
o (mm) < (mm) ol
RP01,01- 12 0-60 -NA12.01-NA11.01-
RROT.02: 10 072 naonaion |0
RP01.03- 22 0-90
RP02.01- 16-19 0-38
RP02.02- 19-25 0-48 -NA02,02-
RP02.03- 2532 0-63
RP03.01- 32-41 0-70 -NA04.01-
RP03.02- 41-53 0-75 -NA04.02- -D01.01
RP03.03- 53-67 0-75 -NA04,03-
RP03.04- 83-101 0-75 -NA04.04-NA05.01-
RP04.01- 25-32 0-148 -NA04.05-NA05.01-
RP05.01- 40-56 0-98 NA02.02
0-208 -NA03,02-NA05.01-
RF01.01- 10-19.5 0-35
RFO1.02- 12:215 0-41
RF01.03- 16-25.5 0-57 NAT3.01-
RF01.04- 8.5-185 0-48
RF01.05- 16-26 0-97
RF01.06- 20-30 0-107 -D01.01
RF02.01- 26-29.6 0-78 -NA06.01-
RF02.02- 29.6-33.6 0-178 -NA06.02-NA05.01-
RF02.03- 3244 0-88 -NA07.01-NA02.01-
RF02.04- 38.2-43.8 0-230 -NA06,04-NA05.01-
RF02.05- 40-56 0-94 -NA07.02-NA02.02-
RF02.06- 433529 0-265 -NA06.05-NA05.01-

Kod Opseg dimenzuja v

o peznod preénik obrade | duzina obrade : nagga%i(a ‘

(mim) o) itk
RZ01.01- 16 043

- Rzot02- 25 05 NAOLO1- -D01.04

RZ01.03- 4 07
RB01.01- 33 0-12
RBO1.02- 5 0-42
RBO01.03- 65 050
RBO1.04- 68 0-20
RBO1.05- 68 052
RBO01.06- 10 068
RBO1.07- 102 0-25 NAO1.01-
RBO01.08- 102 067
RBO01.00- 105 067
RB02.01- 5 026
RB02.02- 65 028 |
RB02.03- 85 0-46 -D01.01
RB02.04- 10 052
RB02.05- 105 052
RB02.06- 14 067 -NA10.02-NA0.01-
RB02.07- 18 0-86 -NA10.04-NA0Z.01-
RB03.01- 5 050 NAO1.01-
RB03.02- 135 0-106 -NA10.01-NA0.01-
RB03.03- 175 0-126 -NA10.03-NA0.01-
RB03.04- 8 0-126 -NAT0.04-NAD,01-
RB04.01- 135 052 NA10.01-NA0S.01-
RB05.01- 10 0-180 -NA12.01-NA11.01-
RB05.02- 18 0235 | -NAT202NA{1.01-
RB0B.01- 5 0-70 NA12.01-NAT1.01-
RB06.02- 30 0-220 NA1203-NA11.02- |
RNO1.01- M4 0-26
RNO1.02- Ms 040 |
RNO1.03- Me 0-50 "NA08.01- ooton
RNOT.04- M10 0-60
RNO1.05- M12 065 |
RNOT.06- M16 068 | naosoz |

Tabela 15. Pravila kombinovanja, odnosno izbora elemenata FSA




A) Na osnovama razvijene baze znanja za projektovanje
tehnoloskih procesa izrade prizmaticnih tipskih delova
alata za brizganje plastike | razvijene baze znanja za izbor
elemenata FSA, izvrsiti izabor elemenata FSA, odnosno
reznih modula, nastavaka 1 drzaca za tipsku pokretnu
kokilu oznake N10B-1212-46 od €.4730.



PRESEK A-A =

P

o
o 7

& \&
Tipski crte? kokile (PK) N10

f \ o Pan f \ ¥
N T\
. \g . o

[_LJo.01/100]B]

8 1 1010 ]99.5 (9905 | 80 |80 |46 865 | - . 12 |12 7 |7 {20 |88 |14 |16 |65 |10.4 134 |12 117 |65 i+10 200 M6 | Md ]
{ 16-20-26-36-46 |26-32-36-46 , i

2 11012 (995 |125 |1056 |80 |52 1112 | - - 12 | &0 7 |7 20 158 114 |16 |65 10.4 131 |12 | 17 |65 (10 4200 M6 |M4 .
: 321225 125 | 100 (100 | 62 (105 | 65 | 16| 20 (B |12 ‘24 175 ‘18 ;22 |85 /1356164 |15 | 21 185 {410 4200 | MB | M6 _
§ ; —1 20—26—36 36-46 ! I , ‘ o ' i
.4 _[1216 |125 | 156 | 131 100 | 70 {136 |85 | 16 | 20 o 1B |12 |24 '75 18 |22 |85 135 :6.1 15 ;21 |85 410 +200 M8 | M6

Dimenzije obrade u operaciji busenja (iz tabele 8)




Pokretna kokila N10B-1212-46

1. Prema tabeli 2

AKO JE PK odnosno N10 A C.4730 A tip proizvodnje serijski —

ONDA JE oznakatipskog tehnoloskog procesa TTP3

NK LI PKT C.4730 1L C.4731 LI C.4732 | TIP PROIZVODNJE SERIJSKI

2. Prema tabeli 1

Sledi da je sadrzaj tipskog tehnoloskog procesa TTP3

—a
o

88338838

3

Autcgesno isecanje
Poboljsanje
Daterivanje

Godanje
Ravno brusenje

Busenje TO1 i TO3

Daterivanje
Cdmasdivanje
Kalienje, otpustanje |
bruniranje
Zavrsna kortrola

Aparat za el. seCenje
Pec, kada
Radni sto
Vertikalna glodalica
Brusilica za ravno brusenje
MAHO 1000-C
Radni sto
Kada
Pec, kada

Kortrolni sto

Na bazi prethodnog vidimo da posmatran deo alata u operaciji busenja

(Op60) ima tipske oblike TO11 TO3.




Na bazi prethodnog vidimo da posmatran deo alata u operaciji busenja
(Op60) ima tipske oblike TO11 TO3.

D,
i

2777

TG3

! \\%




3. Prema tabeli 4 sledi

Potrebni podaci d7=16, T=46, dm=6.8, d=18, t3=21, M8, t2=15, d1=22,
t1=6.1 i tolerancije odredenih mera

o (65 < d2 < 108); (125 T < 20) (T14 < IT < ITH5) TSt

(135< o< 175 (27 < T < 3); (T4 < T< [T5) TTs2

- (125 dr <18 (12<T<16) (TB< T< o) (14sd<1g) | TIS3

TO2 (2 <dr <30 (20 T2 (T=[T7):; (24d<d< 32 TTS4

(40£d7£48)-(T=36)-(1T=1T7)-(425d550) TrSs

T05 o = 18): (s = 90); (12 < T < 36); (IT8 < IT < ITO); ( TS5
@16 (16 < T < 56); (14< ds 18); rrss|T<|T93> @

(22 < dy < 30); (17<T<146) 4 < d (1T = IT7) T8

(40 < o7 < 48); (36 < T < 208): |42 < d (1T =1T7) T1Se

(:WP&??TPSI (5<dn<b68); (17<tis2) (B<M T
12 <tp < 15); (IT14 < 1T < Tt -
(85 < dm < 10.2); (26 < t3 < 28); (10 < M < 12); TT811

(18 < ta < 20); (1IT14 < [T < IT15)

(dm = 14); (t3 = 35); (M = 18).
(tz = 26): (IT14 < ITs it5) Ts2




4. Prema tabeli 5 sledi prepoznavanje delova tipskih peracija obrade

Zabudti ©2.5 BZ01
Busiti ©10 8501
TTS7 Presinti na $dy BPO1
Fino busti &dH7 BFO1
Upustiti ddq x ty BUO1
Zabusti ©1,6 BZ01
TTS10 Busti dcm xt3 - BS02
Rezati navoj M na dubinu t2 BNG2

Potrebni podaci :
T=46, d7=16, d=18, d1=22, t1=6.1,
dm=6.8, t3=21, M8, t2=15,



5. Na osnovu dimenzija zahvata izvrSeno je preciziranje TP izrade
tipske pokretne kokile N10-1212-46.

L

\ . . ‘

‘ TIPSK] 5 Oznaka tipskog Projekat FTN NOVI SAD :

~ TEHNOLOSKI tehnologkog postupka Datum INSTITUT ZA !

. POSTUPAK TTPK Lististova PROIZVODNO MASINSTVO
"\Ia%ereIa ! Broj Identifikac. |[ oznaka f Materijala Masa | Gotovog T ‘
_POKRETNAKOKILA | dela [ Kiasifikac. | " Pripremka dela Sirovog 1
Broj .. W [ ReZ obr. | Vreme | . !
operac. OPIS OPERAC I.J _E_ o Zahvat|Masine Pribor_!f.a!ez.til merila oznaka ‘T'T}—Tb—-r_pz_ _%_%f’rjmedbe ,,
| 10. Autogeno iseci na mere =Ax Bx C - standardni pribor ' |
;‘ \B= 130 L@ {-pomiéno kljunasto merio |
| iC=130 Mg |
! : } - | 23
| I ! : ERE | |
: | | | EQ | '
| — e 28 |

) i TO |
| ‘ ; g5 |
1 t s |
i e - |
i e | I
| 20. Termicka obrada ) (kal:pn. ‘
| sariti i Eati . ec zaj
| _ Zariti | pobolj$ati na 700+800 N/TT b ____p%bolj.} | B
| 30. Bravarskirad | radni 5 10
- ocistiti secene povriine - sto i min N
|  40. 1) Glodati jednu stranu pioce (Bx C) na 401 i- standardni pribor ‘
; debljinu E= 48 ‘ ; |
:2) Glodati drugu stranu ploce (Bx C) na . 40.2 8 -glava za glodanje $D=. .. (d=T) i S
debljinu T +0.5 mm, T= 46 © = .
3) Glodati dve strane (Ax B) ravno i 403 | 8 - pomicno kljunasto merilo E | N -
paralelno na meru W°= 125 o | E.| E B
4) Glodati dve strane (Ax C) ravno i 40.4 g g E o
paralelno nameru L'= 125 : = o | Y
[ = w© O"
- = | | N
o »
! f g |
h | I
to—t—ts \
I f | .
‘ | | |
: ! ! i’
, _ —| ' ‘ e
tlzmena I 'Razr. _Kontrolis. | } Qdobr, |




—

TIPSKI Oznaka tipskog Projekat FTN NOVI SAD ,
TEHNOLOSKI tehnoloskog postupka Datum INSTITUT ZA |
POSTUPAK TTPK Listlistova PROIZVODNO MASINSTVO |
Naziv dela: Broj | Identifikac. P ka Materijala Masa Gotovog
POKRETNAKOKILA | del& "Kasifikac. | o Pripremka dela Sirovog ]
i — . Z. obr. Vreme }
E;_Jrac OPIS OPERACIJE Zahvat Masine Pribori, alati | merila oznaka Vﬂezs" L Tp;e"‘tk Primedbe
50. [1) Brusiti jednu stranu ravno i paralelno na 50.1 - standardni pribor (magnetna ploca) '
debljinu T +0.25 mm
2} 5”5?“ dr_thu stranu ravno i paralelno na 0.2 o - koturasto tocilo $D1=". .. @
ebljinu T= 46 . > -
1 8o | pomicno kljunasto merilo g 8 <
, 55 s F| |E
! 83 L€ 2
e £n JE
' 5 >
!
L' T
C60) | zabusiti sve rupe - standardni pribor
L busiti 4x dda a
progiriti 4x ¢ds . [FSA2
prosiriti 4x ¢d g2 |, .
fino busiti  4x $dH7 oo [ Cepzanavo]
upustiti  4x ¢dix t1 dub. | g,? .
\ d=18 ds= --- | =0 - Cep za otvor
da= 10 t1= 6.1 | i
d7=16 di=22 } og
- busiti 4x pdm na dubinu t3 : 4
rezati navoje 4x M na dubinu tz [ O
1 1
dm= 6.8 M= 8 R g,212% | '
t3= 21 X2 1007"% Y- 0
/%
0+ ‘ 40| )
o |
\ i
ot 10
i i
lzmena [ } ! Razr. ~ Kontrolis. Odobr.




TIPSK] 5 Oznaka tipskog Projekat FTN NOVI SAD
TEHNOLOSKI tehnologkog postupka Datum INSTITUT ZA
POSTUPAK TTPK List/istova PROIZVODNO MASINSTVO
Naziv dela: Broj | Identifikac. | oznaka Materijala " Masa [Gotovog
POKRETNA KOKILA dela | Klasifikac. | Pripremka dela iSirovoqg
E};‘gm OPIS OPERACIJE Zahvat | Masine Pribori, alati i merila oznaka VREZ'S°b"8 Tvremti Primedbe
. pz
70. Doterivanje (bravarski rad) ‘ E
- oboriti ostre ivice 1/45° Lradnl sto e
80. Odmascivanje kgda 2a
mas-
; - odmastiti deo trihloretilenom divanje
| 90. [Termicka obrada
o . kalionica
- brunirati (zastita od korozije)
100. [Zavrsna kontrola - standardni mikrometar
kontrolni | POMiEno kljunasto merilo
sto | gep za otvor
- ¢ep za navoj _ ]
110. Dorada:
8 .
- izrada gravure (kalupne Supljine) :‘_éf.;
- izrada kanala za izbacivace %g'g -
GO= £
L izrada kanala za temperiranje kalupa __%68 E
| ») o
Canlia
o<l
[or= !
=z |
o !
|
120. [Kontrola ! |
lzmena Razr. Kontrolis. | Qdobr.




6. Na osnovu tabele 10 dat je prikaz neophodnih karakteristika zahvata
obrade.

. ' Opseg dimenzija tipskih zahvata - T lerancija
K K ot oL AL = / d
~ ‘pzcé;‘x\?:taog‘ i preél}lk obrade | . . .duZinaobrade . ’bflﬂ;s:pl;\‘llzggtqta o?é?vdgrgog ‘ 1 ]
BZ01 - 28 o.1
BUOT !
32 6.1 ] N10
; — 36 B 6.1 ]
10  16,20,26,36,46,56__D)| : 46° 6.1
BSO1 T 0.36,46,56,66, 54 6.1
18 76,86,96,106,126,146, d T
166,186,206 . % PP i
d: 2 N12 S8 | 2026364656
e — 24 77,22,26,36,46,56,66,76
BS02 2! o8 17,22,26,36,46,56,66,76,86,96,
26 106
BFO1 1, R N6 H7
102 28 2 117,22,26,36,46,56,66,76,86,96,
i 14 35 E 106,126,146
disd ‘ T o | 36,56,76,96,106,126,146, 166,
1 1000 D 46 | 186,206 B
%; TR j T 20.2636.46.58 5 36,56,76,96,106,126,146,166,
18522 T7.22,06,36,46,56,66,76 186,208
17,22,26,36,46,56,66,
18526 76,86,96,106
18530 17,22,26,36,46,56,66,
BPo1 76,86,96,106,126,146 NS
d4—ds T
36,56,76,96,106,126,
| 1830 146,166,186,206
ds—d T
36,56,76,96,106,126,
. 146,166,186,206
36,56,76,96,106,126,
3048 146,166,186,206




7. Na osnovu definisanih karakteristika tipskih zahvata operacije br.60
(kod, opseg dimenzija, klasa hrapavosti i tolerancijsko polje) izabrani
su

rezni moduli ( naosnovu pravila iz tabele 12)

1.6 03 RZ01.01
BZ01
4 07 RZ01.03
33 012 >IT11 RB01.01
0-26 >IT12 RB02.01
. 0-42 2T RB01.02
0-50 RB03.01
>IT12
0-70 RB06.01
RB01.04
SIT1
RB01.05
BSO1 =N RB02.03
>IT12
SIT11 RB01.06
>IT12 RB05.01 |
0-25 RB01.07
102 : >IT11 0nor
RB01.08
RB02.07
>IT12 RB03.04
RE05.02
>IT11 REO1.01 |
>IT12 RB02.01
RBO01.04
21711
BS02 >N9
>IT12 RB02.03
RB01.07
SIT11 el
RB01.08
=IT12 RB02.06
RN01.01
RN01.02
BNO1 >N10 RN01.03
M10 0-60 RNO1.04
M12 0-65 RN01.05
RNO1 .p‘] )
RN01.02
BNoO2 >N10 —
M10 0-60 RN01.04
M2 0-65 RNO1.05
Mi6 0-68 RN01.06

o5 0-28 2IT12 RB02.02
o 0-50 >IT11 RB01.03
85 0-46 RB02.03
>IT12
05 0-52 NO . RB02.05
B 0-67 >IT11 RB01.09
15 0-52 RB04.01
0-106 >IT12 RB03.02
17.5 0-126 RB03.03
BPOT | 42 0-60 RP01.01
15-19 0-38 PRO02.01
19-25 0-48 2N8 >IT9 RP02.02
| 2 0-90 RP01.03
25-32 0-63 RP02.03
25-32 0-148 RP04.01 |
30 0220 | >N9 2IT12 RB06.02 |
4056 0-208 >N8 >IT9 RP05.01
10-15 0-35 >N6 2117 RF01.01
15-19 0-38 RP02.01
BUO1 ) 0-63 RP02.03
32-41 0-70 2N8 2ITo RP03.01
41-53 0-75 ~ RP03.02
53-67 0-75 RP03.03
83-101 0-75 RP03.04
10-19.5 035 RF01.01
12215 0-41 RF01.02
16-25.5 0-57 RF01.03
16-26 0-97 RF01.05
BFo1 26-29.6 0-78 NG Ty RF02.01
26-30 0-107 RF01.06
2633.6 0-178 | RF02.02
32-44 0-88 RF02.03
38.0-43.8 0-230 RF02.04
44-56 0-94 RF02.05
43.3-529 0-265 RF02.06




8. Na osnovu pravila kombinovanja elemenata FSA iz tabele 15 izabrani
Su svi potrebni elemeni FSA za zahvate obrade posmatrane kokile.

RZ01.03-

RB01.01-

RB01.02-

RB01.03-

RBO1.06- 10 0-68
RB01.07- 10.2 0-25
RBO1.08- 10.2 0-67
RB01.09- 10.5 0-67
RB02.01- 5 0-26
RB02.02- 65 0-28
RBO2.03- 85 0-46

RP01.01-

RP01.03-

RP02.01-

RP02.03-

RP03.01- 32-41 0-70 -NA04.01-
RP03.02- 41-53 0-75 -NA04.02-
RP03.03- 53-67 0-75 -NAD4.03-
RP03.04- 83-101 0-75 -NA04.04-NA05.01-
RP04.01- 25-32 0-148 -NA04.05-NA05.01

RP05.01-

40-56

0-96

-NA02.02-

RF01.01-

RF01.02-

RF01.03-

RF01.05-

16-26

RF01.06-

20-30

NA03.02-NA05.01

RNO01.02-

RN01.04-

RNO01.05-

Mi2

RNO01.06-

M16

RB02.05- 105 0-52

RBO02.06- 14 0-67 'NA10,02-NA09.01-
RB02.07- 18 0-86 -NA10.04-NA09.01-
RB03.01- 5 0-50 -NAO1.01-
RB03.02- 135 0-106 -NA10.01-NA09.01-
RB03.03- 175 0-126 -NA10.03-NA09.01-
RBO03.04- 18 0-126 -NA10.04-NA09.01-
RB04.01- 135 0-52 ~.NA10.01-NA09.01-
RB05.01- 10 0-180 NA12.01-NAT1.01-
RBO05.02- 18 0-235 ‘NA12.02-NA11.01-
RB06.01- 5 0-70 -NA12.01-NA11.01-
RB06.02- 30 0-220 ‘NA12.03-NAT1.02-
RN01.01- M4 0-26

-NA08.02-

RF02.01- 26-29.6 0-78 -NA06.01-
RF02.02- 29.6-33.6 0-178 -NA06.02-NA05.01-
RF02.03- 32-44 0-88 -NA07.01-NA02.01-
RF02.04- 38.2-43.8 0-230 -NA06.04-NA05.01-
RF02.05- 40-56 0-94 -NA07.02-NA02.02- -
RF02.06- 43.3-52.9 0-265 -NA06.05-NA05.01-




9. Na sledecoj slici su prikazani izabrani elementi FSA za obradu

posmatrane tipske pokretne kokile oznake N10-1212-46, odnosno
njihov graficki prikaz.

) s $6.8
RB01.05
e Tt $10

RB02.04

o =L

RNO01.03

gﬁ e $16
NA11.01 NA12.02 RP01.02
DAO01.01
% E “““““““ > e
& KlAOZ.OZ ' RP02.02
H{i'gll W= Tesw e
S ==

NA13.01 RFO01.04



